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1. Tytut cyklu WSiP:
Akademia WSIiP, matematyka: Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego
Maciej Brynski
Norbert Drébka
Karol Szymanski
Ksztatcenie w zakresie rozszerzonym
2. Etap edukacyjny:
Proponuje przeprowadzic lekcje w klasie Il, po bloku: Figury geometryczny w
przestrzeni.
3. Przedmiot: Matematyka

4. Czas trwania i miejsce: 1 godzina lekcyjna, pracownia matematyczna lub
geograficzna.

5. Temat: Dtugosc¢ i szerokosc geograficzna.

6. Wstep:
Wynalazcy z reguty znali i lubili matematyke. Wykorzystywali jg w
réznorodny sposéb. Warto poznacé fakty z historii dotyczace metod
okreslania dlugosci i szerokosci geograficznej.

7. Cele lekcji:

- Poznanie faktéw historycznych dotyczgcych sposobow okreslania potozenia
(zmierzenia wspétrzednych geograficznych) punktu, wptywu matematyki na
rozwoj najwazniejszych problemdw ludzkosci.

- Utrwalenie poje¢ dtugos¢ i szerokos¢ geograficzna.

- Utrwalenie pojec: kat pomiedzy prostg a ptaszczyzna, kat dwuscienny.

- Ksztattowanie umiejetnosci dostrzegania i stosowania poje¢ matematycznych
w zadaniach taczacych tresci i pojecia z réznych dziedzin nauki (integracja
matematyczno-astronomiczno-fizyczna).

8. Formy pracy: zbiorowa.

9. Metody pracy:
- pogadanka
- metoda problemowa

10.Pojecia kluczowe:
- Dtugosé i szerokos¢ geograficzna
- Kat pomiedzy prostg a ptaszczyzng
- Kat dwuscienny

11.Pomoce dydaktyczne:



- Globus

- Tablice matematyczne
- Kalkulator

- Zasoby internetowe

12.Bibliografia:
- Matematyka nr 4/2004 WSIP ,O problemie dtugos$ci geograficznej i paru
innych rzeczach”.
- Mirostaw Grabowski ,,Zbior zadan dla uczniéw klas VIl VIII o
zainteresowaniach matematycznych” Warszawa 1976
- Czestaw Dysz ,Geometria dla samoukow cz. 2 stereometria” Warszawa
1966

13. Uwagi dla nauczycieli:
Tydzien wczesniej uczniowie przygotowujg informacje dotyczace odkry¢
geograficznych oraz problemu okreslania potozenia statku na morzu, roli
zegara i obserwatoridéw. (Internet i inne dostepne zrodta)

14.Tok lekciji

| czesé:
Pogadanka na temat historii metod okreslania dlugosci geograficznej.
Uczniowie wykorzystujg przygotowane wczesniej informacje.

Il czesé:

Wspdlne rozwigzywanie zadan.
Zadanie 1.

Z miasteczka Senj w Chorwaciji startuje samolot do Montrealu.
Wspotrzedne geograficzne miasteczka Senj sg nastepujgce: dtugosé
geograficzna 15° Wsch., szerokos$é 45° Pn., wspoétrzedne Montrealu:
dtugos$¢ 75° Zach, szeroko$¢ 45° Pn. Samolot poleci po mozliwe
najkrotszej drodze. Zaktadajac, ze Ziemia jest kulg oraz, ze dlugosc¢
réwnika wynosi 40000 km, oblicz dtugos¢ trasy samolotu.

Przewidywalne rozwigzanie uczniéw (szkic).




A (15° Wsch. 45° Pn.),

B (75° Zach. 45° Pn.).

Wobec tego |[<AO+B| = 90° i |<O4AB| = |[<O4BA| = 45°.
Zatem 01A?+04B*=AB? i 04A = O4B,

Stad AB = O;AV2.

Ale O+A = 010 = (RV2)/2, tak wiec AB = R.

Poniewaz tréjkat ABO jest rownoboczny, to |< AOB| = 60°.
Tak wiec dtugos¢ trasy samolotu wynosi:

(2[MR*60°)/360° = (1/6)*2[1R = (1/3)*20000[km].

Samolot leci po okregu kota wielkiego.

Zadanie 2.
Szeroko$¢ geograficzna Poznania jest rowna 52°25’. Obliczy¢, jakg
predkos¢ liniowg (obwodowg) posiada Poznan w obrocie Ziemi dookota
osi. (R=6378 km).

Przewidywane rozwigzanie uczniow (szkic):

Punkt P oznacza potozenie Poznania, zas przekrdj AB ptaszczyzng
réwnika

<AOP = ¢@. Punkt P, przy jednorazowym obrocie Ziemi dookota swej osi,
zakresli okrag o promieniu PC = ry. Promien ten obliczymy z tréjkata
prostokatnego OCP, w ktorym kat OPC jest rowny katowi .

R1 = OP*cos@, wiec ri = R*cose.

Droga przebyta przez punkt P w ciggu doby wynosi wiec:

S =2[]r1 = 2[]Rcos®

Predkos¢ obwodowa punktu poruszajgcego sie ruchem jednostajnym po
obwodzie kofa jest stosunkiem przebytej drogi do czasu, czyli

V= S/t = (2[ |Rcos®)/24 [km/h].

Po podstawieniu wartosci liczbowych i wykonaniu obliczeh otrzymujemy:
V=1018 km/h.

Il czesc:



Podsumowanie lekcji oraz sformutowanie problemu domowego:
Okreslenie aktualnej szerokosci geograficznej na podstawie pomiaru
pofozenia storica w potudnie w miejscu naszego pobytu. (Dysponujgc
tabelami potozenia Stonca w potudnie w inne dni.)

15. Komentarz metodyczny.
Wiadomosci, umiejetnosci i nawyki zdobyte przez uczniéw w trakcie ich
aktywnej dziatalnosci matematycznej sg o wiele trwalsze od tych
kompetencji przyswojonych biernie. Pogadanka ksztatci umiejetnosci
jasnego i poprawnego formutowania mysli oraz argumentowania i prostych
rozumowan dedukacyjnych.
Metoda problemowa ksztatci umiejetnosci zbierania i analizowania
informaciji, przygotowuje uczniéw do rozwigzywania rzeczywistych
probleméw matematycznych.

16.Opis standardow i osiagnie¢ ucznia.
Uczen powinien znac i rozumiec:

pojecie kata nachylenia prostej do ptaszczyzny

pojecie kata dwusciennego i jego miary oraz wyznaczac te katy
rysowac kule i przekroje

stosowac twierdzenie Pitagorasa oraz zwigzki miarowe w trojkacie
prostokatnym

oblicza¢ dtugos¢ tuku wycinka kotowego

stosowac wzor na predkos¢ obwodowg punktu poruszajgcego sie
ruchem jednostajnym po obwodzie kota.



